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_kowé liniie Crura. \ Pod czas obracani 
_ fig tey linii, punkt K órykolwiek w niéy 


LI AOS 


ryby tym obydwóm liniiom łbył fpólny 
w takowém obracaniu fig, drugs liniiä 
odmienuć oraz położenia i nachyleni 
miss będzie wzgledem piérwszéy. Té ro 
zmaitć nachylenia nazywaią fie Каат? 
(Anguli) Punkt, około którógo ta drug 
linii obracała fie, nazyw fie /Fierzchoł. 
kićm kąta, (Vertex Anguli) Liviie, któr 
nachyleniém fwoim tén kąt &zynia, nazw. 
można  amionami, (po łacinie zowią ta 


naznaczony, w jednakićy zawsze odle- 
głości będzie od tégo punktu, około któ- 
rego ftatecznie fie linıiä obraca; a zatém 
1 wszyfRkić punkta śladu od nićy zofta- 
wionćgo, iednakowo będą odległe od te- 


go punktu nie wzruszonćgo, Jeżeli obra- 


cuigea fig liniia zupełny obrót. uczyni, 
że znowu do pićrwszego położenia, zkąd 
йе obracać zaczęła, powróci; ślad taki 
o 


tegoż famego punktu zoſtawiony, na- 


zywa fie Okregiem koła, ( Circunferen- 
tis Circuli) Wi 


duiący fie punkt, w röwney od jednégo 
punktu zoſtaie odległości; a tén punkt 
mazy wa fie srodkiem; (Centrum) odległość 
środka od któregokolwiek punktu okręgu, 
nazywa fię Promienićm, (Radius) część 
okręgu, nazywa fie Łukiem, (Arcus) a li- 
nna profiń łączącą końce dwa łuku, na- 
zwać fig może Ciericiwg, (Chorda,) Gdy 


аали, pt S 


asność okręgu ztąd wypły- 
| waiged, ieft ta: że każdy w mim znay- 


N 
— 


—- — Е | > 


SU т UR 


cieńciwa ta przechodzi przez środek o- 
kręgu, azatóm dua razy większą, ief od 
promienia, zw s ią będziemy średnicą; 
(Diameter) dzieli ona okrąg koła, na dwie 
równć części, którć tém tylko różnią fie; 
że iedna z jedney, a drugą z drugićy ftro% 
ny średnicy ieft położonń, (c) 

9. Po tych definicyach, (które obiasnié 
należy ręcznóm działaniem tego, co wys 
rażsią) póydźmy do wyłożenia początku 
kątów, z którego pochodzą. 

Jeżeliby liniiá ruchomä, odprawiła os 
brótćm (w im, połowę, trzecią część, 
czwartą, piątą 1 t d. tey caléy drogi, 
którą iey obéysdZ trzeba było, aby do 

‘érwszego fwego położenia powróciła; 
punkt téz którykolwiek téy linii, odpra- 
wit tem famem połowę, trzecią część, 
czwartą, piątą, okręgu zupeinégo, którye 
by ta limiiń zrobiła wkoło fig obróciwszy, 
Zkąd wynika, że wierzchołek kąt obraw- 
Szy za środek, i od ni go iakımkolwıek 
promieniém łuk nakresiiwszy, któryb 
między ramionami kąta zamykat fie, wiele 


` kość tego łuku koła względem całego o- 


kręgu, do którego należy, da nam po- 
znać wielkość kąta, względćm całego 


tego miéysca kątowego, ( Augularis) któ- 
re 


у iedna z tych dwóch linii przeszła, 


(e) Chcąc na papierze nakréstid okrąg koła, którego 
Środekt promień mamy wyznaczony; używamy do tee 


gonarzędzią nazwanćgo pospolicie Cezkićm, (Giretnus) 
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“kacie z nich i z trzeciéy linii AB. złożó 


P . — 


E 36 1703 . 


nym, byłby kąt zewnętrzny DBE, równ 
+ эйс n CAE; co bydź 
nie może, (31.) f TEEN 
бо. Wniosek. Ponieważ kat HBG, ró: 
Чупа fie katowi DBE, (16:) akat HAF, 
kątowi CAE można podobnie dowieśdź, 
że liniie CF, DG, nie zéyda fig ani z dru- 
giey ftrony linti A ое ч 
6z. Defin Katy DBE, CAE, nazwać 
można fednofironne, podobnie, iako i ką- 
ty: DBH, CAH; EBG,EAF, GBH, FAH, 
kąty: DBH, CAE, nazywaig fie Wewng- 
traue (Jnterni) takie tez ſa i kąty: FAR, 
GBH, Katy: FAE, DBH, nazwac mozna 
tami na przemian, to 1е nı przemian- 
ległómi po łacinie zowią fig (Alterni) toż 
nazwiśko daie fig i kątom CAE, GBH. 
Te Definicye znać dobrze Uczniowie 
owinni, STENA РАР р, 
62. Kąty przyległe: DBE, DEH, czy: 
nią r:zóm dwa katy profte; (14.) ale że 
kąt DBE równa fię kątowi CAE, dla ró- 
wnéy pochyłości obydwóch linii DB, i 
CA, do linii HE; więci kąty wewnętrzne; 
DBH, CAE, razćm wzięte równe będą 
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wielokata; więc liczba kątów pro- 


kątach proftych znaydziémy odeymu- 
с ее 4, өй esky n boköw 
еро? wielokąta, (t) | 

86. Twierdzi 4. Booli póz daléy 
iedng ftrong boki wszyftkie wielokata, 
kazkolwiek bedzie liczba boköw iego 
awsze iednak fumma kątów zewnętrz- 


ym, i przedłużenićni drugiego przyle- 


— _ —— —6k— (— 


5 


dotąd przytoczone, tym fposobém fie podawały, 
= a. aby,i 8 dawali [prawg z dia · 
ius dobras od fiebie poigtych. Odpowiedź 


4 


! 


. Umiém ia to, ale fig wytłumaczyć nie w 


http://rcin. org . pl 


ych, zamkniętych między bokiém je- 


których dowodzenia fłosować fig maig te Figury. Przya ` 


3 . . 
Szá młodych ieft, tych nawet, którzy lepiéy | 
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drepo ieszcze fkrócenir. Na wzóf dwa na- 
ft, pu ace przykłady podają fies ы; 
uqe oa ara mog adm sd 
Przykład True wt 4 „Trzykiad 11. iw 
Гале зао хто e 3000 
e a 
12900, 101225 64700, |6000 4. 30, 69, 6990, 
w g4coooo baz! ope 36 ort © (ха 
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427. Uwaga. Jake w dzieleniu zwy- 
errynem, tsk i w ус 18 nia, pierwisft- 
ku kwadratowego, mozna fig (kto ieszcze 
nie ieftwp awnym) tetuo pomyhé w zna- 
kach wielorazu, Om$yłka w diieleniu fta- 
tus ieft dopo гаміета, gdy uważać bę- 
dziemy, ieżeli liezba,dzieiatä rozmnożo- 
ró. Ne ERS: odiaé fie moze od cze- 


lic zielońey, którą dzielić przy- 
Аа Perdea we ten al 
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ЖАЗ 83 a 
od liczby dzielacéy, W wyciąpwniu pier: 
wiaftku kwadrat owego,( które wychodzi 
na jedno prawte co i dzielem, whktoryme 
by Lezba dziejąca co r ig odnienizł»y 
możn» także ontytkę jakakulwrek poftrzedz 
podobna, ak przy zwyczaynóm dzieleniu, 
czyniąc uwagę; wzgląd чев207е i na to 
mieć należy, że wyciąguiąa pierwiaftek 
fjesebóm wyżćy podenymy dwa fig czyt 
mą ooéymowant; to зей odéyinnie lig 
naprzód liczbe dzielą: й przez część przy” 
pod iącą pierwinftku romno4obń, 1 5po-. 
wtóre odeymu e fig kwadrat tee części 
pierwiaftku; więc, gdyby zdarzyło fie, że 
pierwsze tylko od'ęcie uczyntómożna, a 
drogi 


ego zu niemożna; ottrz dent tém 
узшу, zesmy wzieliwielvrazibardzo 
wielki, a zatóm zmnićyszyć go potrzeba. 
W oftatnich dv och przykizdach, w pićrw= 
зау, 18000, zmieścić fig mario raży 
go w 30022666; a w drugim! 6060, mo- 
ąz pa Pa жем 700 razy W 4593969; 
ale nie muznaby było od reszty odiąć 
kwadraty: tychże wielorazöws 1 przeto 
w cbydwóch'tych przykładach jednością 
wielorez amnieyszyasmy ©. so vo V 
„к ‘on ¿A br шл» 
< ag. Pierwsze fktócenie, którego przy” 
wyciąganiu pierwisftku ee 
„ ieft w opuszczeniu zerów w 
e dzielacey, podzielney, 4 wield- 
131065 УР Цы. 


га is a sel гед 


. 
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88 CH 
wadrata mianownika; Znalesdäby tedy 
potrzeba taki kwadrat, który dwa razy 
w fobie zamykał inny kwadrat; aże to ieft 
niepodobnä zaraz fie pokaże. 
" Kuzdä liczba kończyć fig тиб na ieden 
z tych dziefięciu znaków: 02,3, 4,5,6, 
7:8.9.0. RL, йч ж ад: 
+ Każdy zns kwadrat imaczéy kończyć 
fie niemoze, tylko na te znaki, na które 
kończą fię kwadraty dziefięciu znaków do- 
pićro wyrażonych! to ieft та: 
7496656047. 
ёзу krócéy, На 7,4,9,6,8.0, ` 
Kwadraty podwoione niemogą fie ina- 
sey kończyć, tylko tak, iak fie kończą | 
iczby kwadratów oftatnie, podwoione; to 
lefi; na; 2,8,8,2,0,0; czyli krócéy na: 2,8,0. 
że pierwsze zskończenia na: 2,3, nie 
ją zakończeniami kwadratów; więc kwa- 
Iraty pgodwoione, liczb zakończonych na: 
1.213, 6,7,8,9. niemoga bydź kwadrata- 
mi, Bi liczba zakończona ieft na ie- 


* 


dno żefo, to ien jegeli ieden lub wigcé y 
dziefiątków w fobie zupełnie zamyka, 
kwadrat 5 zamykać bedzie takąż liczbę 
ftów, a zatém kończyć fie będzie па dwa 
zera. Kwadrat zas Tay kończące fię 
na Б. kończy fie na 25,a podwoiony, tość 
czyć fię będzie na iedno tylko zero, bo 
będzie kończył fię na go; więc tak po- 
dwoiony nie-będzie kwadratém. 

Nakoniec ieżeli liczba kończy fig па ie: 

s P 
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no zero, 10, razy zamykać w (obie będzie 
iczhę zakończoną na jeden z dziewięciu 
ierwszych znaków: 1,4,3,4,5:0,7,8,0; a 
wadrat iéy, тоо. razy zamykać będzie 
iczbę zakończona na: 1,4,5,6,9, kwadrat: 
zaś ten dwa razy wzięty, zamykać bę- 
dzie 100, razy liczbę zakończoną na a, 
8,0, a pićrwiaftek kwadratu tego dwa ra- 

wziętego, zamykać będzie 10. тату 
ierwiaftek liczby zakończonćy na jeden 
tych trzech znaków: 2,8,0; który to o- 
tni pierwiaftek 1 bydź nie- 
oże, iakosmy iuż okazali. Tego fame 
o rozumowania użyć można, gdy liczba 
ończyć fię będzie na dwa, trzy, cztery i 
d. zera, › 
"Więc w` fzczególności mówiąc, pier- 

ftek kwadratowy z liczby 2, wycią- 
niony bydź niemoze. 
126. To dowodzenie ftosowanć bydź 


ierwiafiku kwsdratowego z liczb: 1a. 
»32,42,52,62, i td; czyli to w licz- 

ach całkowitych, czyje wh 
i w liczbach mieszanych, | 
127, Podobnie dowieśdź można, że nie- 
obnä znaleśdź pierwiaftek kwadratowy 
iczby 3, ani zadney inney na g. kończą- 
у fie. Tym co wyżćy fposobóm do: 
odzi fig niepodobnosé wyciągnienia piers 
iaftku kwadratowego z liczb kończą. 
ych fie na gig, i t. d; a z tąd możnaby 
2 А ; 7 
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ge WA 
wy 22. do, si albo iak Va: x. Wysokość 
także troykata równobocznego, t+k fig 
ma do połowy podftawy, iak Vg: 1. i t. d. 


131. Lubo w liczbach niemożna do- 
kładnie wyrszić ilosci niespółmiernych; 
można iednak ich wartość przybliżyć do 
PRA i uchybienie zmnićyszyć ty- 

„ile zechcémy, Sposób do tego nay- 
fnadnićyszy ieft przez użycie znaków 
Dziefiątnych do wyrażenia takich ilości. | 


- Niech będzie podana liczba e, aby 
wyciągnąć z nićy pierwiaftek kwadratowy 
8 approximationem ) 

Gdyby liczba podanń była razy тоо, 

10000,2000009, it. d. większą,ićy pierwia- 
-ftek byłby też większy razy 10, 100, 1000. 
it. d. tak dalece, że wyciagnawszy: pier- 
wiaftek z liczb 200,20000,2000000. i t. d. 
trzebaby piorwiaftek ten dzielić przez то, 
100, 1000, i t+ d. aby w nim uniknac o- 
my!ki w częściach dziefiątych, fetnych, 
tyfiącznych i е. d. Przeto pierwiaftek 
kwadratowy, wyciągniony z a, aż do 
ezaftek tyfiącznych, znaydzie fig wycig 
батас go z liczby; 2000200, | 

Pierwiaftek nayblizszy z liezby 2000000 
wyciągniony ieft 1414. a pierwisftek z 
liczby 2. przybliżony aż do es. ieft, 
х, 414. Ponieważ kwadrat z з, 414, ieft 
1,999396, i różni fig od a, tylko 0,000604. 
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ә Wzór Działania, 


2,00,00,00 | 1,414» 
1 . i 


24| 10,0 
. 95 
281.| 40,0 \ 
23,1 


2824. ju 90,0 
11 296. 


00 4. 


* Gdybyśmy chcieli ieszcze |bardzi¢y 
przybliżyć db prawdziwego, ten pierwia- 
Жек, naprzykład żeby ani w cząftce rez, 
nie było uchybienia, trzebaby ies: ce dwa 
żera przydać, aby mieć iednym znakićm 
więcóy w pierwiaftku, і 
` 132% Dla {prawdzenia, ezylismy wezaft- 
ce үрө. nieuchybili, można gołożyć Za” 
mjalt pierwiaftku znalezionego 7,414; li- 
"czbę: 1,415, a ta przez fiebie rozmnożo- 
4 uczyni kwadrat: a, og, większy 
od 2. | 

133. Częftokroć bardzo wygodnie i 
prędko wyciągnąć można 2 liczby pier- 
'wieftek przybliżony, w ulomkach zwy- 
czaynych, Sposób ten zasadzafię na tem, 
że ieżeli liczba ieft zlozoná z dwóch 
"części, 2 których iedna ieft bardzo wiel- 
‘BM względem drugiéy; kwadrat tey lioz- 
‚by będzie prawie złożony 2 kwadratg 
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EN 143 NA 
Jeżeli ABC: D, i 
toteż i B; Ag D: U 


» - 

e 6- W proporcyi każdćy można powie- 
dzieć, że suruma,albo różnica dwóch pierw - 
szych wyrazów, tak sie ma do iedne. 
goz tych dwóch wyrazów, jak się ma 
summa albo różnica dwóch drugich wy- 
razów,, do iednego z tychże wyrazów. 
Naprzykład iażęli4: 2 = ra: 6, to tez 
będzie 6: a= 18:6, albo-6: 4= 18: 12, 
albo 2: 4= 6: ra. 

Jakoż jeżeli każdą Poprzednika i Nastę. 
pnika summę lub różnicę stosuiémy do na- 
stępnika ićy własnego; Wykładnik każde 
go w szczególności stosowania powiększy 
się lub pomniéyszy iednością, a zatym 
równy będzie w obydwóch stosunkach i 
po takicy odmianie. í BŁ 

Jeżeli zas każdą poprzednika i Nast 
pnika summe “lub. różnicę чор dd 
Poprzednika іёу własnegoriedno czynie. 
my, iak gdybyśmy pierwć poprzednika 
każdego za Nastę nika położyli, a potym 
dopiéro, summę lub różnicę ich stosowali 
do nastepników, tak ink BI a zatym 
tąż częścią pomnozy się lub zmnićszy 
wykładnik pierwszego, stosunku iak i drue | 

lego. ‚ { ny i 
Wyrażenia literalne tegoż samego, 

ezeli A: BC. 155 x 

to też A; x В: B=C#D: Dy 
A—B:B=C: D:D; ` 
А xB: A=CxD: C 
A—B:A=C—D:C, 
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O 143 600 ' 
* Gdyby Nastepniki większe były ed 
«67 Poprzedaiköw, naprzykład В od A 
i D od С; te proporcya A:B=C:D można, 
by у с za mienić B,A=D: C. a zatym. 


AA: A—D—C: С 
B—A: B=D= Ç; D. 7 


7. Gdy w Proporeyi, eztery wyrazy 
iednego są gatunku: to iest, gdy wszyst- 
kie znaczą m. p. linijé lub powierzchnie 
it: d, można powiedzieć, żesumma dwóch 
Poprzedników, tak się ma do sun my dwóch 
Ńastępników, isk się ma którykolwiek 
poprzednik do twego natsepnil.a, 

. 4 ieżeli ieden pcprzednik zımyka 
naprzykład dwa, trzy 11.4. rezy swego 
Nsstępnika, i drugi też Poprzednik, tyle 
razy nasteprika swego zamykać w sobie 
będzie; a zatym i summa Poprzedniköw, 
tyle też razy zamykać będzie summę ns 
stepnikow, Best summa. Poprzedniköw 
tak się mieć będzie do sununy m*stępni- 
ków,iak ksźdy w szczepulności Poprze- 
dnik do swego Nastepmka. То samo ro- 
zumowanie fy sake et erg można do rów 
wie dwóch Poprzedników i do różnic 
dwóch następnikow; i do wigcéy: ia 

wóch równych stosunków. 

szystkie te odmiany na wielu przys 
адас» liczebnych obięśnić należy. . . 

„07. Uwaga Dadzą poznać Neues 
Cicle, Uczniem swoim że Aegufa trzech, 
fest pewnym gstiak' em proporcyi w któe 
rey ztrzech wyrszow zmiomych, szu. 
kamy czwartego nieznaiomégo, co smo 
га przyhitdeck iskch rachurskowych pos 
bazic trzeba, Niussenie awed i daieiee 

t - 
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znać mozra. (бату się więc w podob- 
nym razie do ta następującego: 
_ Niechby była Imiiä, ktora zbyt Tab. 
iest mała, aby ią Widocznie na 10, Części 15. 
podzielić można; trzeba osobno te części Fig. 4. 
wynalesdg od r ażdo 10. 25 ¿A 

Rozurąz. Przez dwa kohce tey Init 
prowadzę, o iedney strone dwie: rówa 
noodlegle. Na te równoodlegle przeno- 
seg od końców linii danéy dziesę« rów 
nych części, lażdy Funlt podziału w 
jedníy rownoodlełę: y, łączę liniią z pune 

tem odpówiadaiącym mu na drugié 
równóodiegłćy. (Te linie łączące 
'równoodległe od. linii danéy) Od końca 
jednego linii d'ney, ciągnę liniią 
czną do Гойса аныд linii ostatnićy 
row tioodlegiéy od danćy; Ta poprzeczra 
lin is wyznaczy na równocdległych od linii 
danóy, części których szukałóm. _ 

Maiąc daną Vniią bardzo małą; dopo- Fig. 5: 
dzielenia na 100, równych ү de ies 
dnak tak wielką, aby mogła 
cznie 8 na то, równych części; 
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AR 
- Złączmy dragi koniec linii danéy , od 
którego nie była prowadzona równoodle= 
, 2 ostatnim punktóm podziału równo- 
ode cy blizszey; złączmy także i punkta 
_iednéy réwnoodlegtéy,z punktami odpu- 
wiadaigcémi na drugiey; doży m y 
ie aż do linii ostatniéy nie równoo wi r. 
Nakoniec przez wszystkie punkta podziału 
linii danéy prowadźmy równoodległe od 
dwóch pierwszych en © co z 
łatwością przyydzie, przeniosłszy podzia- 
ły linii danćy , na liniią ićy 0 i 
łączącą końce dwóch pierwszych równood= 
ległych,, i złączywszy liniiami punkta po- 
. działu odpowiadaigce. Po takim wykre- 
śleniu, mieć zaraz można tyle co chcómy 
części równych na linii danćy , zacząwszy 
od 1. aż do roo. . . 
_ Trzeba naprzykład znaleśdź nam części 
64, takich, lakich liniiń dana ma 100 
* Stawmy ramie iedno cerkla zwyczäy- 
nego na punkcie średnim, 4, i otworzmy 
cerkiel tak szeroko, aż drugie ramie iego 
przypadnie na przecięcie dwóch linii, kto~ 
%. końce naznaczone są liczbami: 4166. 
‘a otwartość cerkla, da nam liczbę cz» 
ści, których szukalismy. it. 141. 
Przedłużaiąc liniiąt daną, i wszystkie 
od niéy równoodległe, aż póki te przedłu- 
żenia nie będą równó linii danéy wzigtéy 
гаг, dwa razy, trzy rdzy = - dziesięć ra- 
zy, otrzymamy taką liczbę części, iaką 
zechcómy, zacząwszy od 1, aż do 200, 
300, 400, = - 1000. . ё 
Taka podziatk« (scala)iest do uzywa- 
nia naywygodnjeysza,'gdy kto nie ma cers 
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Tab. 200. Жш liniia, która ieszcze zwy- 
17. kła się znaydowaé na cerklach proporcyo- 
nalnych, 1 który wykreślenie zasadza- 
„się na tem; co siz wyzey luz wylozylo, 
. nazwana iest liniig Płaszczyzn (linea че 
norum.) 
Odległości środka w cerklu proporeyo- 
nalnym od punktów -podziału tóy linii, 
tak się maią do bios iak boki kwadra- 
tów, które w tym samym stosunku byly- 
„Ьу do siebie, w którym są liczby przy 
tychże) ktach wyrażone, Y гак gdy 
A kwadrat ieden był: 4, 9, 16, 25, 36, 
49. razy większy о drugiego; bok 
tego drugiego kwadraty 11 885 byłby : 
2, 3, 4, 5 8, razy о ierwszego ; 
dla tego Leg o legiocl LĄ środka, Мел ы 
| aznaczony ch.. liczbami; 4, 4, 9, 16, 25. 
ie 49, 64, tak się ра do siebie, iak 
U 15 2, 3, 4 56,7, 8. 
narzedzia nie once da- 
tyc nizip: rozciągnąć. Co się 
Te ч=, oków w kwadratach średnich 
midzy témi, które „się дро we 
wyznaczyć przez ła- 
se lub a begin pr ас e ich 
er: tak еген 
złość ja a od, punktu: I, będzie 
6 bok kwadratu równy naprz: 12 
ine czćściom; odległość t 
Fr punktu: 2; wyrazi bok innnego kwa 
dratu Pw blisko 17. . 
albo war aay ларла eg 
uga. суз baddi troche w Саъ 
de 141, 1t. Smh, ai 
"tay meas, “in, Аибар, зной сег” 
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kla proporcyonalnego, iest to зато, któ - 
re było i do innych linii. 
Ponieważ naprzykład odległości środka 


od punktów: É 
т, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 62, 


maig sig 
Do, siebie, 1, 2, 3, 4, 5. 6, 75 83 
iak liczby; - + więc też 


i odległości dwóch punktów iednakową 
licbzą naznaczonych. : 
1, 4, 9, 16, 23, 36, 40, 64, 


т rzy iakim- 
kolwiek o- - amis - 
twieranin = - - - > 
cerkla, mieé - - = № 
się będą iak - > a 2 
licaby I, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 


Toż mówić io innych liczbach pośre= 


dnich, 


Przystosowanie Niech będzie dany bok ~ 


kwadratu iednego; trzeba znaleśdź bok in. 
nego kwadratu, któryby był $, pierwsze» 


о. 
ү Otwieram tak cerkiel proporcyonalny, 
aby dwa ramiona cerkla zwyczäynego, 
z otwartością równą bokowi danemu, 
prz ally a Pi punkta Linii płaszczyzn, 
* Sangh ment Ан 

podzielona a przez 6; naprzykład 
na dwa east hath без # ter Vezby 
60, toiest: zo. 1 nie odmieniaiac otwarcia 


cerkla proporcyonalnego, mierzę odle- - 


jłość dwóch punktów: бо; a ta będzie 
Iniią którey szukam za bok kwadratowi, 
ma igcẽmu bydź 4, kwadratu danego; aże 
figury podobne maiz się do siebie, . iak 
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. Rwadraty ich boków olpowtadaigcych 
sobie, przeto działanie to przystosować 
p pwr można do wszystikch figur poda 
ә пус * = SE 
PL ROZDZIAŁ Xt. 
Pierwsze poczatki Mrernictiwa.. . ) 
Eżeli gdzie nauka o figurach podo- 
bnych używana bywa w praktyce, to. 
great. gdy się wykreslaig na papie- 
rze figury, choć w małości swoiéy , pa- 
dobne tym, których są wyobrazeniém ; i 
gdy wyznaczamy: na kavcie położenie 
unktów na pola naprzyklad 2náyduig- 
dych, się, których tam dla różnych zawał 
wyznaczyć częstokroć nie można. © =- 
291. Przyktad a. Niech będzie izba 
kwadratowa, бгёу. bok zmierzony, ma 
łokci 10 t. A У g 
УЫ fa wielkości kwadrat od« 
rysuiemy. na. papierze. zawsze lego fignra, 
podobną N figury — ye a 
„Zeby iednak patrząc па kwadrat na pa- 
pierze odrysowany, można sobie wystas 
wić wielkość téy izby trzeba. położyć. 
1 oznaczyć Podziałkę, według którćy. bok: 
. izby. przenieśliśny na papier; bo. inacacy: 
zapawuiąc sig na. ten ostatni kwadrat, po- 
znalibyśmy, tylka iaka iest figurą izby, а 


-eym długości łokci naprzykład: 12, a szo». 
rokości łokci $; odrysowawszy na pie- 


b nam iéy 
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która dopiéro w ten czas czas byłaby pozna- 
па; gdyby się wyraziło, w jakiey mierze 
-to е еу oków izby na papierze 
stało się czyli to przypisuigc do boku od- 
rysowanego, że łokci тг, ukazuie, czyli 
oznaczając iaka iest długość na papierze 
"wyrażaiąca łokci 10, it. d. | 
Mierząc podobnie długość i szerokość 
domów, dziedzińców, ulic, grubość murów 
i,t. d. można wyrazić na papierze wszystkie 
te, iedne коем ‘drugich położenia i 
wielkość każdey 2 osobna zęści nap: 
budynku i t. d. A (rsa * 
Można potém i drobniéysze części vy- 
razić kła ac położenia drzwi, i t. d. 
aby pod ¡eden razóm widok poddać budy 
nek cały i z jego częściami. sę js 
_ Kilkakrotnie takowe roboty czyniąc 
nabędą w nich Uczniowie coraz większey 
"łatwości. 2 
292. Przyklad. 2. Niech będzie na po- 
łu Troykat, którego, baki wszystkie zai 
rzyć można; ieden z tych bokow zawie- 
ra łokci: 180, drugi: 164, trzeci: 148. 
_Zrobmy iakąkotwiek podziałkę , i według 
піёу zrobmy Troykąt, którego trzy boki 
zawierałyby licabę części гот nych z tey . 
podziałki, jeden: 180, drugi: 164. trzeci 
-148. Ponieważ ten mały Troykat ma bo- 
К 3 samym stosunku, w ktorym są 
boki Troykgta Ша. 7 na polu na- 
przykład wymierzone; niczem więc od 
wielkiego Troykąta różnić się nie będzie, | 
tylko samą ełkością; a zatém będzie 
nam go mogł wyobrazić, i da nawet po- 
znać samę wielkość iego, gdy na papierze 
wyraziémy podzialke, ktorey do tego ue 
ушту. 
http://rcin.org.ol 
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203 Uwagi. W ostatnim przy!ładze, 
- długości Дө wierza były 2 „wię! sze, 
a przeto gdybyśmy używali w takim ra- 
- zie krótkiey iakiey miary, naprzykład ło- 

kc:a, robotą "byłaby długa , 1 bardzo 
ot nade wszystko uchybienia male, 

ceł a się ciężko uchronić, w przykłada- 
niach następnych miary, zebrane razem, 
uczyn łyby omyłkę tym znacznićyszą, im 
era ot byłyby powtorzone, & tego po- 
wodu, A a się vżywanie sn pretow, 
a naweti sznurów, namie,sce łokci. 

Do wymiarów tedy długości znacźniev- 
szty należy mieć sznur, a ieszcze le- 
pićy łańcuch, który pewną liczbę łokci 
albo sążni w sobie zamyka. Олуту na- 
przykład, że łańcuch którego używamy, 
ma w sobie 10, n. Tako y łańcuch, 
do długości 180, łokci, przyłożyć trzeba 
‚ następnie sześć tylko razy, a iuż cała ta 
- długość będzie wymierzona; będzie zatém 
wymiar i prędszy i pewnieyszy W takowych 
—wymiarach więlkiey baczności potrzeba. 

1. Należy: ы zapewnionym, Ze miary 

brane sa w linii prostey С К 1 

Tym końcóm ro stawvig się żerdzie. w 
pewny od s'ebie odległości, i w téy li- 
nii, którą wierzyć przypada, tak; aby 
-pierwsza żerdź zasłaniała zastępujące, a o- 
‚sobliwie dr gi koniec Ний do mierzenia : 
trzeba ta':ze te żerdzie ustawić prostonadle 
(2 używaiąc do tego тели (Perpendienlum) 


t 


(ż)Liniią prost padłą до takiey płaszczy 
zny poziomey (hor'zontulis) nazywać 
2 dydziemy kionową (verticalis.) 
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2. Jeżeli na końcu linii do mierzenia 
nieznayduie się iaki cel znaczny, naprzykład 
drzewo, rog domu. it, d, trzeba cam oso- 
bliwie gdy długość iest bardzo wielia, 
wystawić znak jaki, naprzy'ład żerdź 
wysoką 2 chorągiewką, 2 tablicą białą 
na wierzchu, lub z jnnym podobnym zna- 
gs iets all n 7 
3. Trzebaieszcze uważać, aby przy- 
Hadan mastępne miary. by Тыз 
prostey; według drogi od żerdziów wys 
‚ @гасдопёу- przeto ten, co trzyma piers 
vszy koniec łańcuha lub sznura, ро“ is 
nien się posta” ić wprost żerdziow 1 dać 
znak drugiému trzymającema drugi koniec, 
aby iten wprost niego stanął w téyze sae 
mey linii albo znowu trzecia osoba, 
stojąc przy końcu jednym linii do mierzes 
nia, przestrzegać będzie, i uważać przye 
kładaiących miarę, aby z linii prostéy niee 
achda 1. A żę : w | 12585 
Trzeta się staracby przy kazdem 
en miary, ec leb nur, 
ak néybardziéy był wyciągniony; dla 
należy go do samey ziem przystawia 
ieżeli ta równa iest Neagle albo też 
wsnierac go na podporach w pewnéy ody 
ległości rozstawionych ; a tym sposob. m 
nachylenie, które ciężar łańcucha, lub 
sani sprawuie, będżie mniey znaczne. 
Y dla tegoć to, w robotach wielkiey 
wagi, i osobliwóy dokładności wyciąga» 
idących, łańcucha, ani sznuraużywać nie 
można. | и 
5. Trzeba ieszcze mieć baczność , aby 
do tego samejo m.cysca, gdzie się miara 
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mi, wyznaczoney; zmierzmy nadto, i od- 
ległość- końców, tych, dwóch długości 
q wymierzonych, Zrobmy to samoiz 
drugiego, Кодса podstawy. 
igs te па ziemi wymiary, możemy. 
na papierze ‘odrysowaé Troykąt podobny 
temu, który ma za podstawę Кайа na 
ziemi wymi $, fn Ba wierzchotek , 
punkt ten, którega odległości szuk 
Jakoż wyraziwszy na papierze, ta- 
wę przez linią iakąkolwiek , można bę- 
dzie przy obydwóch końcach. tey _ linii 
odrysować dwa Troykąty, któ boki 
\takby się miały do siebie, ¡ak sig maig dłu- 
na ziómą wymierzone. (pod. liczb 
3h a zatém i linie które sig ente о! 
ońcow podstawy na ziemie, do punktu, 
odległości szukamy, będą, tak do 
er podstawy nachylone, iak i liniie dwie 
ma papierze, od końców linii wyrażaią- 
| a M prowadzone, wachylaia sig 
БУ робз гу, 
г его а. Ten „sposób. wielkiéy 
> wyciąga A tak w- dzia- 
ыза па sen iako i w przenoszeniu 
na papier. aoii razie tylko mae 
użyć, nie są znaczne, 
wielka Бу адек ie potrzebna; gdy na- 
ad wyobrażenie tylko chcemy so- 
uczynić nie zaaioméy odległości + 
кегә celu; wyznaczenie według tego 
bu poeci, punktu iakiego GE 


А 
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wy, ku punktowi, którego 1770 
szukamy ; ponieważ gatunek Troykąta, 
témi trzema liniiami zawartego, a zatćm i 
stosunek iego boków iuż wyznaczony 
będzie przez te nachylenia, Sźcłik Feome- 
źryczny ( TabulaPretoriana i Kątomierz 
( Graphonietrum, albo Jnstrumentum Go- 
niometricum ( są to dwa narzędzia szcze- 
gulniéy używ ne do wyznaczenia bea 
średnie takowych nachyle l 
| Sposob 2. Przez stolik fgeometrycznyc 
297. Niebawige się nad opisanıem tego 
narzędzia, i sztuk do niego należących © 
{bo samo rzucenie oka, dopiéroz używa: 
nie, wiecéy w tóy mierze nauczy, niż 
opis choćby też nayobszerniéyszy ) prze- 
strzedz tylko należy, że lepiéy ¡est mieć 
przy stoliku, gdy kogo staje па to, perspe- 
tywy opatrzone nitkami, w kąt prosty 
przecinaiącemi się, niżeli ać Celownik, 
(dioptræ) i że tenże stolik ustawić należy 
poziemnie (horisontaliter) iak będzie mo- 
gna nayrównićy, do czego prawidia R- 
lidade) albo Regule (a) 2 ruchomómi per- 
spektywami, daleko są lepsze, niżeli te, przy 
których perspektywy lub Celownik są nie 
. ruchome. (b) ы 
— 


(a) Prawz:0ło iedno ¡est co iliniiał; że 
zaś przy stolikach $eometyrcznych, 
ay się razem i ,, zcelownika- 
mi lub Perspektywami, Ola tego sig 
odmiennego nazwiska używa. ^ 
(b)Celowniki im sq wyższe,tćm lepsze,bo 
bez nachylenia, lub podniesienia stolika 
można przez nie widzieć Cel iaki na do- 
le, lub w górze wystawiony. 

ntto-//rcin.ora.ol 


Te Hilo, co i wzgledem stolika uwage 
przydać należy, że kątomierze z ruchome- 
mi prawidłami, na oh raf pionowey 
ustawi ne, f persp ktywami oparzone, les 
psze są od tych, które таа prawidło nie rus 
chome, zwłaszcza że wiele па tòm zawisło, 
aby katomierz był zawsze poziemn e usta- 
Wiony: a długie i trudne iest działanie , 
chcieć p zewieść do iednéy płaszczyzny 

kąty na różnych plasz zwznach uważane. 

_ Katomierz na to siuzy, aby prezeń 
stopniami wyznaczyć kąty, które tylko 
liniami na stoliku oznaczone były. Po- 
nieważ zaś harzędzie to bywa małe, tak 
dia większćy wygody, iak i tanmosci, przes 
to nie można oznaczyć na jego brzegu 
Беди mniéyszych od stopnia, præy- 

aia mu zwyczńyhie па to miéysce po- 
dział тту, ktöryimy wyżćy nazwali 

odziałem Nunniuszu,aby tym sposobém 
1 minut dochodzić można; przynäymniey 
, = 3 4. bre 5. 5 narze= 
ia; co dosyć iest w zwyczaynych na zie- 

mi. dziełaniach. Тт WIC 

Niechby łuk Toła, wzięty na brzegu 

rawidła ruchomego (Моту Żuk pov inien 
lak naybardziey przystawzć do brzegu 1.44 
tomierza) i zawierający w sol w naprzykład 
11. stopniów, podzielony 3575 па 12 części 
równych; każdy 'akowy podział tego łukń 
zawierać będzie stopień ту wnićy qa, st 
nia, to ¡ett mnie 5 minutami: a zatem, 
gdy dwa podziały, ieden prawidła, a drugi 

„stopnia. zeyda sie z sobą; odle 2 НИ 
‚ szych, drugich trzecich i t. d. podziałów 
' гада będą 5, 10, 15,1 t; d "ninas, Gdy 


y 
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TBH 
punkt nezuaczouy 2, w podzia.e prow diy 
te jest punkt odpowirdaigey Of (Ах!) 
prawidta; albo perspektywy sevod i się 
z podziałem brzegu. kątomierze, -li bs 
$topriiów na tni гери Wyrazona, ¿pet 
nie ozfacza Ww stopnich wielkość kin 
który c un' dwa prawidl,, Ale ody 
ten punkt mie schodzi de 2 pod / alem bree. 
EY, kąt którego szulamy, różnić się bę: 

zie 5. 10, 15 1 t. d. minutami co da 
wielkości swojey, od liczby stopniów 
wyragonéy przy podziale n-yblizszym, 
podług tego їа będz'e podzial prawidta. 
czy pierwszy, czy drugi, czy trzeci i t. d. 
który się zeydzie 2 podzialém brzegu... 
Aty przez Kątomierz wyżneczyć odle, 
głość punktu niedostępnego, ` 
Trzeba naprzód, aby była wymierzó: 
fa podstawa, polozywszy pótem Kątoa 
mierz, na Робби jednym podstawy, tek, 
ab prawidło me ruchome przypzdło na 
tes podstiwe, ćeluię drugim prawidłóm 
fuchomym do punktu, któ ego położes 
nie chee wiedzieć. Toż czynię, i ma 
drugim, końcu podstawy; в tym sposoberą 
będę miał dwa kąty wiadome przy pada; 

Wie, | | A 
"Рос ойе dalóy na papierze, iakaköl« 
wiek tied, któraby 4 wę Ж ыы 
i ARG Pie | nity dwa katy 2 obustrom, 
równe katom uważanyfe na ziemi. Punkt 
ten, w którym dwa tych kątów ramiona 
rzecinaé się będą, pokaże ua „papierze 
położenie puńkto, którego szukam; 1 iega 
cdległosć od iednegó z końców linii му" 
авс) podstawę, tak się mięć będzie da 
* 
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ległości odpowiadające, tamtym punktom" 

ożna więc będzie tym snosobem od- 
rysować mappg i obszernieyszey sztuki 
ziemi, którey punkta do tego potrzebne 
ZE są z dwóch jakich innych pun- 
tów. 

Gdyby zaś nie wszystkie te punkta, kto- 
tych położenia wiedzieć chcemy, | były 
nie dostępne, można w tym razie przed 
neść sig do dostępnych, i obrać ¡eden z 
nich, lub dwa za nowe punkta stanow! ska 
(pundta stationis) to K takie, кеу 
położenie innych punktów, mogłoby bydź 
wyźnaczone; i Benin wyznaczać polo. 
żenia tych punktów, które me abe z бае. 

| tyiko 2 pierws2ych punktów stanowi- | 
ү: a, albo z żadnego nie były widzialne ; 

biorąc zäwsze za podstawę odległość 
dwóch punktów, których półóżenie iuż 
8 iest przez rysunek, Można 
odobnym | działanie to rozcią- 
Enge, i do odrysowania эуе obszer- 
nieyszych. 
ubo przepisy tu podane, są z siebie do- 
kladne i iasne, atoli w wykonaniu ich, 
wielkiey baczności przykładać nabe; bo 
inaczey, tem większe А w rozmiarach 
błędy, i uchybienia, im odległości do mie- 
rzenia podane, są znaczniéysze, i działać 
nia w nich dardziży zawisłe iedne od dru- 
ich. Nie ze się tu bawić nad po- 

sia. 24 Ж w ип mierze u- 
— * i ee lko . uczniom 

re x pilne. wojnie к 
w czasie, do 2 rzędu takoa 
wych: ФМ, кабу ci beda! фы: 


Attp-Hreim-org.D! 
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czyli to w wymierzeniu podstawy, ezyli 
w braniu kątów: przenoszenie atoli na 
papier tych działań, będzie podlegać 
wielkim niepewposciom. y i 

Trudność ta ostatnia ae 1 
wynika, Ze pewną liczbę stopniów габ 
przychodzi $ przenośniku , albo. cerklu 
p'oporcyonalnym. Na tych zaś dwóch 
narzędziach ciężko iest wyznączyć licz- 
“be stopniów, a niepodobna wyznaczyć 
liczbę minut, które ~. ospolicie. w kącie 
„danym znayduią sig Nuż tedy uchybie- 
nie będzie w połowie tylko stopnia, albo 
30, minutąch; ten nie wielki na. 1 
bede ry za sobą inny większy w liniiach, 
rych długość różnić się 2048, będzie 

od prawdziwy, 3ostą, zostą, а czasém i 
| częścią tychźe samych linii; a ten 
ad tem większe uchybienie w diugo- 
ściach czyli wielkościach linii sprawi, im 
mnicysza wzgledem nich była ta. linia, 
którą wzięliśmy so „ Zródło to 
omyłek mniey wpływać będzię w tako- 
we uchybienia, gdy ¡uz nam zkad ing 
wiadome ч długości boków n ‹ 
do Figur, które rysować тату, а te din- 
gości są pospolicie zamiarem szczegul- 
nieyszym działań mierniczych, Gdyby 
; RE ład. trafiło się, żeśmy w pół linii 
lub w caléy linii ach bili, biorąc. na 
działce ` iakąkolwiek długość,. omylka ta 

s ‘która stąd, wyniknie, wagłędóm, ożenia 
na papierze linii figurę iaką zamykających 
będzie tém mnicysza, im 28e były li- 
nile, któreśmy przenosili. 


Szukano więc sposobu, aby wszystkie 


EE 
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A q 
dzialaniana gruncie, tak można bylo prze- - 

nieść па papier, żeby te wyraża: sig w. 

i Troykątach, których boki byłyby. 

mam, Wiadome; to iest. żeby, można odry- 
sować ma papierze z pomocą samóy ро. . . 
aziałki, figury podobue tym, лее) 

be dzy uważali, Maiąc tedy daną licz- 

bę ilości w liniach lub w kątach, dosta: 
teczną do wyznaczenia, całego Troykąta, 

szyk no sposobów, i znalezjono ie, iakby ` 
ztąd dóysć ilości pozostaiych Wine 
i kątach ieszcze nie wyznaczonych. 

‚ Część Ziemiomic stos hl па to przes., 

¡sy ‚daie,, nazywa się Trygonometryą. 
KA Tropi gime ipei sto alata? ы 
szczeguluiey 12602 tam iest o Tro: k tach, 
iako tych, od których . wyrəchowania | 
wszystkich "innych. w:e.ok: tow wyracho- 
wania zawisło. Jest to część n:yznako- 
mitsza Motemat, ki, na.waney_ (Mathesis _ 
pura )przystosowsć ią bardzo często mo- 
an do M»tematvki, którą uazywać mo- 
ana Mięszaną ,idąa za łaciuskim nazwi- 
skiém (Mathesis n:) iako to do Mechas.. 
niki, aibo neuki o zchinach,. czyli sile | 
niach; do Optyk‘, albo nauki o widzeniu, 
a naywiecéy do Astronomii, czyli nauki 
G nadi rskiéy; i dia tego ta część szcze- _ 


w 
zuln W y uwagi i zastanowienia sig u- 
Санд, p wyciąga. а - | 


Przygotowani e до Rozdziału nastepuig» 1 * 
069% седо oLogarytmach., ` 


Onieważ o Logarytmach dokładnićy . 
Рр sie potém bedzie, tu tyle tylko о 
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1 CHR азз ORS 
tylko jest odmienna; w takim razie lic? 
-Odpowiadaiace; SĄ 10, хоо, тодо, i t. d. 
Хаду większe, iedna. od: dtugiéy, podług - 
tego, iak, cecha ich logarytmu, większa 
będzi iedna od drugićy.. dwiema, trze- 
ma i t. д. iednościami. Y tek. logsrytm.. 
liczby ао, 200, 2090, it. d. będzie, 
X. 3010300, 2, 3010300, 3 3010300 i k. d. 
to ¡est będzić ten sam co i Lognrytmlicz- 
by a, przydaważy mu Lange, liczb: 10, 160, 
1000, it. d. SĄ, 


„Trzeba przez kilka przykładów. wpra- 

` wić Uęznie w. to pierwsze: działanie; bio- 

rac takie liczby, któreby nie większe by- 

ły, od náywiekszéy liczby tablie logaryt- 

now ch. | > 3 ń > 
304. Przykla? 1. Rozmnożyć 28 przez 


М (48 - 14471580. | 
ке ien TAS 
Log; 32 188.8 


ТЕМ Терк "= bz 
Summa Log: - =. 2,9523080 : 
Y ta Summa powinna bydź. logarytmóm | 
liczby. rozmnoäoney z af przez 32. Ja. 
Ко? w tablicach logarytmowych przy lo- 
rytmie, 2958 095 Ыр Ale liczbę. 
$00 ktöra,to liczba wypada w saméy. rze- 
Czy z rozmnożenia 28 przez 62. 
Przykład. 2. Rozianożyć | trzy liczby t 
s. — 


16 26, ` | 
og: 16 - 1,2041290. © 
og: 24 18802114. 
Log: 26. 1440733. 


Gunma Log; 338886. 
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Y 1 s 

to iest logarytm liczby: 

wypada z rozmnożenia trzech ar 

e 8 
Poniewaz kwadrat iakiey. 2.5 

Kr ta sama liczba przez siebie. — AS 

na; więc logarytm tego kwa latu, bi 

równy ST liczby. z pady 

draż povstat, dwa razy ada тм 


Przykład т. Log z, - o 10 900. 
1 rs 1 "wzigt See 

będzie LOARA kwadratu 22, to. iest 4. 
„Przył 9, лди. n ad 8. «Sari о. 


dratu 2 5ó, 15 Dies 313 
3 Ay dee a a 
równa: się liczbie. dziełącey, przez wielo». 
raz org a — Fr 
by рие а y 
liczby. dzie domena do- loga! 
wielorazu;. a ztąd. wielora- 
zu, będzie. "różnicą mię y y gaia 

liczby. odzielney | H dzielą 

Pre kła). Y. Podzielić 6, przez 2, 
6. —— = 0,778 1513. i 

Log 2. 0,3010300. 

. 


Różnice — сөдотхатр, est 
чүү wielorazu, toi iest 3. 
1 2. Podzielić- més przez 34. 


: 1632- -. =. 32127202» =~ 
1.531428. 

| — — A 

Różnica. m 16872413. jest 


logarytmém. wieloraza, to jest, 4. 
ЕД W. ргорогсуі. sredniey, “д 104 


Ber ui a 1 
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238 . 


с oe będzie liczba- 1764, kt 
ogarytm: 3,2464986 her a ber 3 
este przez 10. logarytm wielorazu po- 
winien mieć iedną jednos po do 


cesze IR ar liez 
by 1 RENE E 


Log: 1, ез — =й 
zieląc 2 1000, wiee 
NE Bie DE 1764, ma cechg 


92 AE ER prze 


ang w woja to iest Prana pea 


tnych: 0 K „0, 
ki t. E 4 


liczb: Babe kk 
Cechy, ариу = б, ї d. to i 
liczby większe 4 А „których i ie 78 


mowac pr2ypäda, wiec dla wi szey w 
odéymowanin wy; dy uważa а Jako= 
by cechą 3, powiększota była a то jedno- 


sly er cechy. 7 * 


00, 100000, 1000000; i Ё d. to iest 


кез 6, it. d. pamiętaląc zawsze 
na to prays, i zmnićyszaiąc znowu res 
sztę, to lest 1 wielorazu taz licze 


by SET, Hite abe, 1764 
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air 19, dest: 575 ch deo. ( 
| w 9. Różnica logarytmów dwóch liczb 100 


ws 243 BB 

gama, to iest 1; a zatóm: ieżeli różnica 

między logarytmem danym i logarytmém 

Tablic iemu náyblizszém, iest naprzykład 

połową, lub trzecią częścią , lub czwar- 

tą, i t. d. różnicy między tymże naybliz- 

szym logarytmem, i drugim. zaraz po > 

nastepuigcym, to też i różnica i między 

т odpowiadaiącą tmowi 300. 

mu, a liczbą = iącą logarytmo- 

"wi náyblizszému, będzie prawie połową 

trzecią częścią, czwartą i t. d. iednosci, 

| która iest różnicą między dwiéma liczba- 

mi naturalnemi, po: sobie idącómi. Ze 

= tedy różnica 49. ¡est prawie 4, częścią 

 wóżnicy 486, więc i różnica liczby szuka- 

or móy dla dodatku liczbie 8040, będzie dzie- 

'siatg częścią iedności, to jest o, 1; a za- 

tem liczba odpowiadająca Jo mowi 

i 39513424 dzie prawie 8940, 1, liczba 

23a o wara са Log: 49813424 > bę 

dzie, 99401, to jest kwadrat, którego szu- 
kalismy. $ 

TE Рой НЛ w tym przykładzie szczegul- 

nym zakończenie liczby 299 pokazuie 

iż kwadrat iey masię kończyć na 1. możni 

byto bez tak długiego rozumowania doyść 

©, tćyże liczby kwadratowey: 89401. 

314. Czemu różnica dwóch lo 

mów po sobie następujących iest tym 


du, „Różnica: logarytmów dwóch liczb: 1 


ж 


а й 19, jest ta sama; (ponieważ 88 = $°; 


ale ta rozkłada się na dziesięć inn 
mnieyszych różnie między logarytmami. 
liczb 90, i 91 91,1 92, 92193 - = 2 
-- 99 i 10. ay 
Różnica między logarytmami liczb 900, 
1000 ¡est znowu ta sama co i między lo- 


ig ale ta rozkłada się па тоо mniey- 
ych daleko nie Między logarytmami 
liczb goo, i 901, 901, i 902, 9021903, + 
999 1000, \ ; 
odobnie i różnica logarytmów liczb 9000 
i 10000, lubo ta sama iest, co między loga- 
rytmami liczb g i ro, alesię rozkłada na 
1000. innych różnic mnićyszych, i t. d. 
315 Używanie logarytmów iest bardzo 
rzydatne w wyciąganiu pierwiastków z 
lości nie spółmiernych. . | 
Przykład 1. Trzeba wyciągnąć przy- 
blizony pierwiastek kwadratowy z 2. 
8 2. Ф ( 0,3010300. . 
Połowa tego Log: - = 0,1505150 
Szukaymy tey dae z cecha з. Logarytm 
áyblizszy w tablicach bedzie 3,1504494, 
tory odpowiada liczbie: 1414. Aze ten 
ogarytm jest mniéyszy od 3,1505150, 
więc liczba odpowiadaiąca logarytmowi 
danemu będzie między 1414, i 1,415. 
Koay zaś tych ostatnich liczb są: 
1,994476; 88 | 
„Aby pierwiastek bardzićy ieszcze przy- 
— c EE 2 vs 
mi ogarytmém „i máy- 
агуле z tablic; i znowu Weim drugą 


+ 


żnicę o, między dwoma tablic lo- 
шый," — näybliszemi. U. 
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. GRO озо Ce all 
Sposob 2, Spisémy prostopadłą CD, 
va bok przedłużony BA. e | 
W Troykącie prostokątnym ACD, któ- 
rego bok AC i kat A i st wiadomy, mo- 
żna dóyść dwóch boków CD i AD, z 
dwóch następniących proporcyi, 
Pr. wst. A = AC D. 
Pr. Dostawy A== AC; AD, “ 
Maige wiadoma w Troykacie prostoka- 
tnym ch, przeciwprostokątną BC,iie- 
“duo kąta prostego ramie, CD, będzie mo- 
‘ana dóyśdź (33a.) Boku BD, od które- 
‚go odciąwszy AD, zraydziemy bok AB. 
Przykłady wyżey podane iuż dosyć 
objaśnić były powinny, iak daley sobie w 
tem działaniu postąpić, | | 
Fig 6. Podobnego sposobu użyć należy gdy 
л kąt ostry iest dany, i bok iemu przeciw- 
ny większy od drugiego boku danego. 
Ta tylko iest różnica, że w drugim sposo 
bie postępowania linia AB, będzie sum- 
ma a nie różnicą linii BD, AD. 
Fig7. Gdy zas bok CB, przeciwny kątowi da- 
nemu A, mnićyszy iest od boku danego 
|| „AC, który służy za ramię temuż kątowi; 
w takim razie wstawa kąta B wynalezio- 
na z proporcyi; CB: AC=wst; А wst. B mo- 
że bydź równe wstawą dwóch kątow B, 
_B, iednego ostrego, a drugiego roztwar- 
tego, i tamten spełniaiącego do 180°. po- 
dług drugiego sposobu,postepowania, li- 
niia AB, AB może bydź summa, albo róż 
mica linii AD BD, albo BD; co dnie dwa = 


s 


mieme Tro ip АО, ACB, które lu 
bo maią wsobie boki dane i kąt o- 
stry także, dany, różnią się iednak trze- 


MEPTEYTOTJ.PI 


NS 30! © 
382 Twierdzenie. 1. Można opisać na 
kole sb а wpisać weń foremne dwa 
- t«kie wielokaty podobne, aby stosunek 
ich obwodów przybliżał się bardzićy, da 
stosunku rówńości , niżeli iakikolwiek 
inny. stosunek nierówności naznaczony, 
Przykład. Można wpisać w koło 1 na- 
nim opisać dwa wielokąty foremne po- 
dobne takie, którychby różnica obwo- 
dów mniéysza była od dziesigtéy n+przj- 
kład części obwodu, iednego 2 nich. 
Tab. Niech będzie CA promień koła, podzię« 
22 lony na dziesięć części równych, i niech 
Figa AB inina teka „część wyraża. = ? 
| Przez B przeciagniymy DBd. prosto- 
padia- do promienia, i spotykaiącą okrąg 
koła w puuktech D, i d. Podzielmy o- 
krąg koła, na a. 4, 8, 16 i t. d. części rów= 
nych, póty, póki nie dóydziemy do cz 
ści koła mniéyszéy od łuku DAd. Niec 
by naprzykład łuk EAe był iedną z tych 
części minieyszych od łuku DAd; i punkt A 
niechby go dzielił na dwie części równe 
FA, Ae. Pociągniymy liniią Ee, (która 
będzie prostopadją do AC) Przez punkt 
A, niech przechodzi styczna FA, i niec! ay 
dwa promienie CE, Ce, schodzą się z tą 
styczną w punktach Е, f. Liniié Ee, Ft, 
są bokami dwóch wielokątów fore- 
mnych podobnych, iednego w koto 
_ wpisanego, a а ugiego na kole opisa- 
„ego; a zatém obwody tych dwóch 


——— — 


zuaczyć się mogąca, i dadzą im poznać 
różnicę tych owóch wyrazów: 
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